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Die f olgenden Angaban smd dan vom Anmalder aingaraichtan Untarlagan antnomnnan 

@ Anordnung zur Positionsuberwachung eines Gegenstands 

@ Es wird eine Anordnung zur Positionsuberwachung ei- 
nes Gegenstands (10) vorgeschlagen, mit einer an dem 
Gegenstand (10) anzubrlngenden elektronischen Qber- 
wachungssteuereinheit (12), welche dazu ausgelegt ist, 
auf ein Informationen uber eine Momentanposition des 
Gegenstands enthaltendes PositFonssignal anzuspre- 
chen, wobei die Oberwachungssteuereinheit (12) ferner 
dazu ausgelegt ist, in einem Uberwachungsmodus einen 
in Abhanglgkeit von dem Posltionssignal bestimmten 
momentanen Aufenthaltsort des Gegenstands mit einen 
zuvor festgelegten Referenz-Aufenthaltsbereich zu ver- 
gleichen und bei Verlassen des Referenz-Aufenthaltsbe- 
reichs eine vorbestimmte Alarmreaktion zu bewirken. Da- 
bei ist erfindungsgemaS vorgesehen, daB die Oberwa- 
chungssteuereinheit (12) dazu ausgelegt ist, den Refe- 
renz-Aufenthaltsbereich tn Abhangigkeit wenigstens ei- 
ner durch das Positionssignal angegebenen Momentan- 
' position des Gegenstands festzutegen. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Positi- 
onsuberwachung eines Gegenstands. 

[0002] Eigentumer und Verantwortliche von Arbeits- und 
Nutzfahrzeugen wunschen zur Vorbeugung gegen Diebstahl 
Oder unbefugte Benutzung oftmals eine Alarmierung, wenn 
ihre Fahrzeuge ein vorbestimmtes erlaubtes Gebiet verlas- 
sen. Von Flottenmanagementsystemen her ist es bekannt, 
die Lastkraftwagen einer Speditionsflotte mit Uberwa- 
chungsgeraten auszustatten, welche mit Hilfe von Ortungs- 
signalen, z. B. GPS-Satellitensignalen, die aktuelle Position 
des jeweiligen Lastkraftwagens auf einer StraBenkarte er- 
mitteln konnen. Vor Fahrtantritt wird dem Uberwachungs- 
gerat von einer Steuerzentrale aus per Funk eine erlaubte 
Route bis zum Zielort Ubermittelt VerlaBt der Lastkraftwa- 
gen wahrend der Fahrt diese Route, sendet das Uberwa- 
chungsgerat eine Meldung an die Steuensentrale. 
[0003] Diese Uberwachungsmethode ist zweckmaBig bei 
Fahrzeugen, die lange Strecken zuriicklegen und naturge- 
maB wahrend der Fahrt den direkten Blicken von Uberwa- 
chungspersonal entzogen sind. Im Unterschied hierzu ist je- 
doch bei Baggem, Walzen, Kr&ien und anderen Baumaschi- 
nen d^ Einsatzort wenigstens zeitweilig auf die Baustelle 
beschrankt. Zudem wird im Baustellenbetrieb regelmaBig 
Uberwachungspersonal anwesend sein, so daB mit einem 
Diebstahl oder einer unbefugten Benutzung der Baumaschi- 
nen vorrangig auBerfaalb der regularen Arbeitszeiten an der 
Baustelle gerechnct werden muB. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es demnach, eine An- 
ordnung zur Positionsiiberwachung bereitzustellen, die sich 
besser zur Uberwachung insbesondere von BausteUenfahr- 
zeugen, aber auch von anderen Gegen standen eignet, wel- 
che vorrangig an einem eng umgrenzten Ort eingesetzt wer- 
den. 

[0005] Bei der Losung dieser Aufgabe geht die Erfindung 
aus von einer Anordnung zur Positionsuberwachung eines 
Gegenstands, mit einer an dem Gegenstand anzubringenden 
elektronischen Uberwachungssteuereinheit, welche dazu 
ausgelegt ist, auf ein Informationen iiber eine Momentanpo- 
sition des Gegenstands enthaltendes Positionssignal anzu- 
sprechen, wobei die tJberwachungssteuereinheit femer dazu 
ausgelegt ist, in einem Uberwachung smodus einen in Ab- 
hangigkeit von dem Positionssignal bestimmten momenta- 
nen Aufenthaltsort des Gegenstands mit einem zuvor festge- 
legten Referenz-Aufenthaltsbereich zu veigieichen und bei 
Verlassen des Referenz-Aufenthaltsbereichs eine vorbe- 
stimmte Alarmreaktion zu bewirken, 

[0006] ErfindungsgemaB ist dabei vorgesehen, daB die 
Uberwachungssteuereinheit dazu ausgelegt ist, den Refe- 
renz-Aufenthaltsbereich in Abhangigkeit wenigstens einer 
durch das Positionssignal angegebenen Momentanposition 
des Gegenstands festzulegen. 

[0007] Bei der erfindungsgemaBen Losung muB in die 
Uberwachungssteuereinheit nicht im voraus eine kartogra- 
phische Beschreibung des Referenz-Aufenthaltsbereichs, 
der wahrend des Uberwachungsmodus das erlaubte Gebiet 
fiir den Gegenstand darstellt, eingespeichert werden. Viel- 
mehr erfolgt die Festlegung des erlaubten Gebiets durch die 
tiberwachungssteuereinheit selbst, wobei sie das erlaubte 
Gebiet in Abhangigkeit von mindestens einer Position be- 
stinunt, die der Gegenstand im Moment der Festlegung des 
erlaubten Gebiets gerade einnimmt oder zu einem friiheren 
Zeitpunkt eingenommen hat. Innerhalb des so festeelegten 
erlaubten Gebiets darf sich der Gegenstand im Uberwa- 
chungsmodus der Uberwachungssteuereinheit frei bewegen, 
ohne daB letztere "Alarm schlagt". Dies tut sie erst, wenn der 
Gegenstand den Referenz-Aufenthaltsbereich verlaBt. 



[0008] Die Erfindung ist grundsatzlich bei beUebigen Ge- 
genstanden anwendbar, bei denen in Zeiten ohne direkte 
personliche Beaufsichtigung der Wunsch nach Uberwa- 
chung besteht. Neben Baustellenfahrzeugen ist es beispiels- 
5 weise denkbar, mit der erfindungsgemaBen Uberwachungs- 
anordnung Bearbeitungsmaschinen in Fabrikanlagen, land- 
wirtschaftliche Gerate, Transportcontainer oder hochwer- 
tige elektronische Gerate gegen Entwendung zu sichem. 
[0009] Der momentane Aufenthaltsort des Gegenstands 

10 kann als absolute Position auf einer geographischen Karte 
ermittelt werden. Genauso kann er als relative Position in 
Bezug auf einen ausgezeichneten Bezugspunkt in der Um- 
gebung des Gegenstands ermittelt werden. Im ersten Fall 
kann das Positionssignal dann beispielsweise ein von einem 

15 satellitengestutzten GPS-Navigationssystem abgegebenes 
Navigationssignal sein, anhand dessen eine mit der tjberwa- 
chungssteuerdnheit verbundene und gewunschtenfalls bau- 
lich mit dieser zusanunengefaBte Navigationseinheit die 
momentane kartographische Position des Gegenstands be- 

20 stimmt. Im zweiten Fall kann zur Bestimmung des momen- 
tanen Aufenthaltsorts des Gegenstands eine Peilungseinheit 
an dem Gegenstand angebracht sein, die ein Peilungssignal 
in Richtung auf einen ortsfesten Bezugsgegenstand, etwa ei- 
nen Pfosten, aussendet und aus dem riickkehienden Signal 

2S eine Reladvposition in Bezug auf diesen Bezugsgegenstand 
mnittelt 

[0010] Unter dem Gesichtspunkt eines niedrigen Strom- 
verbrauchs wird empfohlen, daB die Uberwachungssteuer- 
einheit dazu ausgelegt ist, im Uberwachungsmodus den mo- 

30 mentanen Aufenthaltsort des Gegenstands in regelraaBigen 
zeitlichen IntervaUen zyklisch mit dem Referenz-Aufent- 
haltsbereich zu vergleichen. Das Zyklusintervall liegt dabei 
vorzugsweise im Minuten- oder Stundenbereich. Insbeson- 
dere ist es vorstellbar, daB das Zyklusintervall vom Anwen- 

35 der individuell einstellbar ist. Eine kontinuierliche Uberprii- 
fung, ob der Gegenstand den Referenz-Aufenthaltsbereich 
verlassen hat, ist gleichwohl nicht grundsatzlich ausge- 
schlossen. 

[0011] Im einfachsten Fall kann mindestens ein Teil der 
40 Alarmreaktion der Uberwachungssteuereinheit darin beste- 
hen, einen an dem Gegenstand angebrachten akustischen 
oder/und optischen Alarmgeber, etwa eine Hupe oder ein 
BHnklicht, zu aktivieren. Altemativ oder zusatzlich ist es 
denkbar, im Alarmfall den Gegenstand durch Sperrung ein- 
45 zelner Funktionen unbrauchbar zu machen. Dementspre- 
chend kann die Uberwachungssteuereinheit dazu ausgelegt 
sein, zumindest als Teil der Alarmreaktion eine Funktions- 
blockierung des Gegenstands zu bewirken. Vorstellbar ist 
beispielsweise, daB die Uberwachungssteuereinheit mecha- 
50 nische Sperren an dem Gegenstand aktiviert, codierte Zu- 
gangsberechtigungen andert oder loscht oder gar eine 
Selbstzers toning elektronischer Komponenten des Gegen- 
stands herbeifUhrt. 

[0012] Um im Alarmfall nicht nur lokale Reaktionen ein- 
55 zuleiten, soridem die unbefugte Entwendung des Gegen- 
stands auch einer fernen Aufsichtsperson mitzuteilen, wird 
die Uberwachungssteuereinheit zweckmal3igerweise dazu 
ausgelegt sein, zumindest als Teil der Alarmreaktion eine 
vorbestimmte Funkalarmmeldung abzusenden. Die Uber- 
60 mittlung der Funkalarmmeldung kann grundsatzlich uber 
teilnehmeranonyme Funknetze erfolgen. Vorzugsweise ist 
die Uberwachungssteuereinheit jedoch als Endger^t fur ein 
drahtloses Telekommunikationsnetz ausgefuhrt und dazu 
ausgelegt, die Funkalarmmeldung uber das Kommunikati- 
65 onsnetz an einen voibestinmiten Bmpfdnger abzusenden. 
Dabei kann die Uberwachungssteuereinheit sogar als zur bi- 
direktionalen Konununikation fahiges Endgerat ausgefuhrt 
sein, um auch Nachrichten von einem anderen Netzteilneh- 
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mer, etwa einer Steuerzentrale oder einer individuellen Auf- 
sichtsperson, empfangen zu konnen. Solche Nachrichten 
konnen beispielsweise dazu dienen. Details der Alarmreak- 
tion Oder andere Betriebsmedanale der tjberwachungssteu- 
ereinheit zu konfigurieren. 5 
[0013] Insbesondere kann die Oberwachungssteuereinheit 
dazu ausgelegt sein, die Funkalarmmeldung in Form einer 
Kurznachricht mittels eines der Ubermittlung alphanumeri- 
scher Zeichenfolgen dienenden Kurznachrichtendienstes 
des Kommunikationsnetzes abzusenden. Kurznachrichten- to 
dienste werden hcutzutage von gangigen Mobilfunk-Tele- 
kommunikationsnetzen unterstiitzt. Als Beispiel sei der 
SMS-Dienst des GSM-Netzes angefuhrt. 
[0014] Wiederum unter dem Aspekt des Stromsparens 
kann es ausreichend sein, wenn die tJberwachungssteuer- 15 
einheit dazu ausgelegt ist, bei zyklischem Vergleich des mo- 
mentanen Aufenthaltsorts des Gegenstands tnit dem Refe- 
renz-Aufenthaltsbereich nur bei erstmaliger Feststellung, 
daB der Gegenstand den Referenz-Aufenthaltsbeieich ver- 
lassen hat, die Funkalarmmeldung abzusenden. 20 
[0015] Gelegentlich wird es nicht notwendig sein, den Ge- 
genstand permanent zu uberwachen, etwa well er sich — wie 
zum Beispiel oftmals Baustellenfahrzeuge wafarend der re- 
gularen Arbeitszeiten - im direkten Beobachtungsbereich 
einer Aufsichtsperson befindet. Deshalb ist die Uberwa- 25 
chungssteuereinheit bei einer bevorzugten Weiterbildung 
der Erfindung zwischen dem Uberwachungsmodus und ei- 
nem Ruhemodus umschaltbar und dazu ausgelegt, den mo- 
mentanen Aufenthaltsort des Gegenstands nur im Uberwa- 
chungsmodus mit dem Referenz-Aufenthaltsbereich zu ver- 30 
gleichen. Im Beispielsfall eines zu uberwachenden Baustel- 
lenfahrzeugs kann sich die Uberwachungssteuereinheit 
dann wahrend der normalen Arbeitszeiten im Ruhemodus 
befinden. Die regularen Arbeitszeiten stellen Zeiten befug- 
ter Benutzung des Fahrzeugs dar, wahrend der eine elektro- 35 
nische Uberwachung des Fahrzeugs ubUcherweise nicht er- 
forderlich ist. Die Versetzung der Uberwachungssteuerein- 
heit in den Ruhemodus hilft hier, Strom zu sparen. Nach Be- 
triebsschluB jedoch, wenn eine visuelle Uberwachung des 
Fahrzeugs nicht mehr gewahrleistet ist, kann die Uberwa- 40 
chungssteuereinheit durch Umschalten in den Uberwa- 
chungsmodus "scharf gemacht" werden, so daB jede unbe- 
fugte Entwendung des Fahrzeugs von der Baustelle erkannt 
wird, 

[0016] Es sind vielfaltige Moglichkeiten denkbar, um den 45 
Wechsel zwischen dem Ruhe- und dem Uberwachungsmo- 
dus herbeizufuhren. Beispielsweise kann die Uberwa- 
chungssteuereinheit dazu ausgelegt sein, auf ein Zeitsignal 
anzusprechen und in Abhangigkeit von einer vorbestinmiten 
Zeitbedingung automatisch vom Ruhe- in den Uberwa- 50 
chungsmodus oder/und vom Uberwachungs- in den Ruhe- 
modus umzuschalten. Das Zeitsignal kann ein extern uber- 
mitteltes, die absolute Zeit angebendes Funkzeitsignal sein. 
Es kann aber auch von einem an dem Gegenstand ange- 
brachten intemen Zeitgeber stammen. Mit Hilfe eines sol- 55 
chen Zeitsignals kann dann die Oberwachungssteuereinheit 
beispielsweise so konfiguriert werden, daB sie automatisch 
zu einer bestimmten Zeit am Abend von Werktagen oder/ 
und immer an Wochenenden und Feiertagen in den Uberwa- 
chungsmodus schaltet und zu einer bestimmten 2^t mor- 60 
gens an Werktagen zuriick in den Ruhemodus schaltet. Auch 
konnte man die Uberwachungssteuereinheit so konfigurie- 
ren, daB sie nach einer bestinunten 2^itdauer eines Betriebs- 
stillstands des Gegenstands automatisch in den Uberwa- 
chungsmodus schaltet und bei Betriebsaufhabme des Ge- 65 
genstands wieder in den Ruhemodus zuruckkehrt. Es ver- 
steht sich, daB abhangig von den konkreten Bedurfnissen 
des Anwenders beliebige andere Zeitbedingungen in der 
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Uberwachungssteuereinheit konfiguriert werden konnen. 
[0017] Altemativ oder zusatzlich kann der Uberwa- 
chungssteuereinheit eine an dem Gegenstand zur manuellen 
Bedienung anbringbare gesonderte Modusumschalteinheit 
zugeordnet sein, mittels welcher die Uberwachungssteuer- 
einheit vom Ruhe- in den Oberwachungsmodus oder/und 
vom Uberwachungs- in den Ruhemodus umschaltbar ist. 
Bei der Modusumschalteinheit kann es sich beispielsweise 
um einen Taster oder Schalter handeln, der man zweckmaBi- 
gerweise versteckt am Gegenstand anbringen wird, damit 
Unbefugtc die Uberwachungssteuereinheit nicht ohnc wei- 
teres "entscharfen" konnen. Vorstellbar ist beispielsweise 
auch, an dem Gegenstand einen Kartenleser anzubringen, in 
den ein befugter Benutzer zur Modusumschaltung eine 
Chipkarte oder eine andere Berechtigungskarte einstecken 
muB. 

[0018] Eine weiteie, alternative oder zusatzliche Moglich- 
keit besteht darin, daB die Uberwachungssteuereinheit dazu 
ausgelegt ist, auf ein Zustandssignal des Gegenstands anzu- 
sprechen und in Abhangigkeit von einem vorbestimmten 
elektrischen oder/und mechanischen Zustand des Gegen- 
stands automatisch vom Ruhe- in den tJberwacbungsmodus 
oder/und vom Oberwachungs- in den Ruhemodus umzu- 
schalten. Bei einem Fahrzeug beispielsweise kann die tJber- 
wachungssteuereinheit abhangig vom elektrischen Zustand 
des Ziindsystems zwischen ihren bei den Modi wechseln: 
wird die Zundung ausgeschaltet, geht die Uberwachungs- 
steuereinheit in den Uberwachungsmodus; wird die Zun- 
dung spater wieder eingeschaltet, wechselt sie den Ruhemo- 
dus. Bei anderen Gegenstanden ist es denkbar, daB die Uber- 
wachungssteuereinheit abhangig von der Stellung einer me- 
chanischen Komponente des Gegenstands in den Ruhe- oder 
den Uberwachungsmodus schaltet. 

[0019] Altemativ oder zusatzlich kann die Uberwa- 
chungssteuereinheit dazu ausgelegt sein, auf ein extemes 
Funksteuersignal anzusprechen, mittels welchem sie vom 
Ruhe- in den Uberwachungsmodus oder/und vom Uberwa- 
chungs- in den Ruhemodus umschaltbar ist. Auf diese Weise 
kann die Uberwachungssteuereinheit zu behebigen Zeit- 
punkten von einer feraen Steuerzentrale aus oder von einer 
abwesenden Aufsichtsperson nach Bedarf scharf gemacht 
oder deaktiviert werden. Insbesondere kann die Ubermitt- 
lung des Funksteuersignals dabei wiederum iiber ein draht- 
loses Telekommunikationsnetz erfolgen, beispielsweise in 
Kurznachrichtenform. 

[0020] Zur Festlegung des Referenz-Aufenthaltsbereichs 
kann die "Oberwachungssteuereinheit dazu ausgelegt sein, in 
Antwort auf ein Referenzierungssignal eine Referenzposi- 
tion auf Grundlage der durch das Positionssignal angegebe- 
nen Momentanposition des Gegenstands festzulegen und im 
t)berwachungsmodus einen durch eine vorbestinunte oder 
vorbestimmbare, gewunschtenfalls richtungsabhangige Di- 
stanz von der Referenzposition definierten Umgebungsbe- 
reich um die Referenzposition als Referenz-Aufenthaltsbe- 
reich zu verwenden. Aus der Referenzposition und der zu- 
vor in der tjberwachungssteuereinheit gespeicherten, ge- 
wiinschten falls vom Anwender individueU einstellbaren Di- 
stanz wird eindeutig das erlaubte Gebiet fur den Gegenstand 
definiert Filr verschiedene Himmelsrichtungen konnen da- 
bei unterschiedliche Distanzen von der Referenzposition 
festlegbar sein, inneihalb derer sich der Gegenstand erlaub- 
terweise aufhalten darf. Ein Grund hierfiir kann beispiels- 
weise eine Richtungsabhangigkeit der Genauigkeit sein, mit 
der sich der momentane Aufenthaltsort des Gegenstands aus 
dem Positionssignal besdmmen laBt. Der Referenz-Aufent- 
haltsbereich muB also nicht kreisfbrmig um die Referenzpo- 
sition verlaufen; er kann beispielsweise auch elliptisch oder 
herzformig sein. 
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[0021] Das Referenzierungssignal kann beispielsweise 
von einem am Gegenstand angebrachten Taster stammen, 
den ein Benutzer des Gegen stands nach Bedarf driicken 
kann, um die Referenzposition festzulegen. Falls die Uber- 
wachungssteuereinheit zwischen dem Uberwachungsraodus 
und einem Ruhemodus umschaltbar ist und dazu ausgelegt 
ist, den momentanen Aufenthaltsort des Gegenstands nur im 
tiberwachungsmodus mit dem Referenz-Aufenthaltsbereich 
zu vergleichen, kann aber auch vorgesehen sein, daB die 
Uberwachungssteuereinheit femer dazu ausgelegt ist, die 
Referenzposition in Antwort auf jedes Umschalten vom Ru- 
hemodus in den tiberwachungsmodus neu festzulegen. Jede 
UmschaLtung vom Ruhe- in den tiberwachungsmodus wird 
dann von der tiberwachungssteuereinheit als Referenzie- 
rungssignal interpretiert. 

[0022] Die LTberwachungssteuereinheit kann dazu ausge- 
legt sein, den Referenz-Aufenthaltsbereich in Abhangigkeit 
einer Vielzahl zu verschiedenen Zeitpunkten durch das Posi- 
tionssignal angegebener Momentanpositionen des Gegen- 
stands festzulegen. Dies erlaubt es beispielsweise, den Refe- 
renz-Aufenthaltsbereich des Gegenstands dadurch festzule- 
gen, daB der Gegenstand einmal die Grenzen des gewiinsch- 
ten erlaubten Gebiets entlangbewegt wird und die tJberwa- 
chungssteuereinheit einen Satz von Grenzpositionen abspei- 
chert, die dabei durchlaufen wurden. 

[0023] Sofem die tJberwachungssteuereinheit zwischen 
dem tiberwachungsmodus und dem weiter oben angespro- 
chenen Ruhemodus umschaltbar ist, kann sie auch dazu aus- 
gelegt sein, den Referenz-Aufenthaltsbereich in Abhangig- 
keit wenigstens einer im Ruhemodus durch das Positionssi- 
gnal angegebenen Momentanposition des Gegenstands, ins- 
besondere in Abhangigkeit einer Vielzahl im Ruhemodus zu 
verschiedenen Zeitpunkten durch das Positionssignal ange- 
gebener Momentanposidonen des Gegenstands festzulegen. 
Dann kann beispielsweise der Referenz-Aufenthaltsbereich 
nach MaBgabe eines Bewegungsspielraimis festgelegt wer- 
den, innerhalb dessen sich der Gegenstand im Ruhemodus 
aufgehalten hat. 

[0024] Wenn beispielsweise der Referenz-Aufenthaltsbe- 
reich aufgrund erheblicher Genauigkeitstoleranzen bei der 
Bestimmung der Momentanposition des Gegenstands (be- 
dingt etwa durch eine Abschattung des Gegenstands durch 
eine MetaUwand) zunachst vergleichsweise groB festgelegt 
wurde, wahrend des tiberwachungsmodus die Genauigkeit 
bei der Posidonsbestimmung jedoch deutlich besser wird 
(etwa well die Abschattung des Gegenstands wegfallt), kann 
es erwiinscht sein, den Referenz-Aufenthaltsbereich darauf- 
hin enger zu fassen. Um dies zu ermoglichen, kann die 
tiberwachungssteuereinheit dazu ausgelegt sein, innerhalb 
einer ununterbrochenen Geltungsphase des tiberwachungs- 
modus den Referenz-Aufenthaltsbereich zu modifizieren. 
[0025] Es kann vorkommen, daB die zu einem bestimmten 
2Seitpunkt aus dem Positionssignal ermittelte Momentanpo- 
sition des Gegenstands nicht mit dem tatsachlichen Aufent- 
haltsort des Gegenstands zu diesem Zeitpunkt iiberein- 
stimmt. Die Abweichung kann dabei vergleichsweise gering 
sein, falls nur unvermeidliche MeBungenauigkeiten ins Ge- 
wicht fallen. Es kann aber nicht ausgeschlossen werden, daB 
gclegentlich eine vollig falsche Posidonsinformation aus 
dem Positionssignal gewonnen wird. Aus diesem Grund 
kann die tiberwachungssteuereinheit dazu ausgelegt sein, 
den momentanen Aufenthaltsort des Gegenstands unter Be- 
rucksichtigung mehrerer zu verschiedenen Zeitpunkten 
durch das Positionssignal angegebener Momentanpositio- 
nen des Gegenstands zu bestimmen. Anhand der zu ver- 
schiedenen Zeitpunkten gewonnenen Momentanpositionen 
des Gegenstands ist zunachst eine Plausibilitatsprufung 
moglich, mittels der die einzelnen Momentanpositionen 



durch Vergleich mit den jeweils anderen Momentanpositio- 
nen auf offensichtliche Fehlerhaftigkeit iiberpruft werden 
konnen. Sodann ist es moglich, den fiir den Vergleich mit 
dem Referenz-Aufenthaltsbereich heranzuziehenden mo- 
5 mentanen Aufenthaltsort des Gegenstands durch Mittelung 
bzw. Interpolation mehrerer, insbesondere in engem zeitli- 
chen Zusammenhang zueinander gewonnener Momentan- 
positionen zu bestimmen. Insgesamt laBt sich so eine erheb- 
liche Brhohung der Zuverl^sigkeit der tiberwachungsan- 
10 ordnung erzielen. 

[0026] Es kann vorkommen, daB kein Positionssignal 
empfangbar ist, weil der Gegenstand abgeschirmt ist oder 
im Funkschatten eines anderen Objekts steht. In diesem Fall 
kann es sinnvoU sein, wenn die tibmvachungssteuereinheit 
15 dazu ausgelegt ist, im tiberwachungsmodus auch bei Fehlen 
des Positionssignais die Alarmreaktion zu bewirken. Das 
Fehlen bzw. die Nichtempfangbarkeit des Positionssignais 
kann namlich ein Ifinweis auf Sabotage sein. Es ist jedoch 
auch moglich, die tiberwachungssteuereinheit dazu auszu- 

20 legen, im tiberwachungsmodus bei Fehlen des Positionssi- 
gnais die Alarmreaktion zu unterbinden. Dies kann bei- 
spielsweise dann zweckmaBig sein, wenn sich der Gegen- 
stand im ordnungsgemaBen Fall an einem empfangsschwa- 
chen Ort oder im Bereich eines Funklochs befindet und erst 

25 bei Entfemung des Gegenstands von diesem Ort das Positi- 
onssignal empfangbar wird, Insbesondere ist es denkbar, 
daB die Uberwachungssteuereinheit zwischen den vorste- 
henden beiden Funktionen umschaltbar ist. 
[0027] Anhand der Figuren auf dem beigefugten einzigen 

30 Zeichnungsblatt wird nachstehend ein AusfUhrungsbeispiel 
der Erfindung erlautert. In Fig, 1 erkennt man einen Bagger 
10 mit einem an diesem montierten tJberwachungssteuer- 
modul 12. Dieses tlberwachungssteuermodul 12 ist wah- 
rend der regularen Arbeitszeiten des Baggers 10 deaktiviert 

35 - es "schlaft". Der Bagger 10 kann sich ohne Einschrankung 
frei auf der Baustelle, prinzipiell aber auch auBerhalb dieser 
bewegen. Bei Dienstende wird das tJberwachungssteuermo- 
dul 12 aktiviert. Dies kann automatisch geschehen, bei- 
spielsweise durch Kopplung des tiberwachungssteuermo- 

40 duls 12 mit der Ziindung des Baggers 10. Es kann auch ma- 
nueU durch Betatigung eines an dem Bagger 10 angebrach- 
ten, nicht naher dargesteUten Schalters geschehen. 
[0028] In Fig. 2 befindet sich das tlberwachungssteuer- 
modul 12 im aktivierten Zustand. In diesem Zustand ermit- 

45 telt es anhand eines von einem GPS-Satellitensystem 14 ge- 
sendeten Navigationssignals zykiisch (beispielsweise jede 
Minute) die aktuelle Position des Bagger 10 und vergleicht 
diese mit einer Referenzposition. Als Referenzposition ver- 
wendet das tlberwachungssteuermodul 12 dabei diejenige 

50 Position, an der sich der Bagger 10 zum Zeitpunkt des Ein- 
tritts in den Aktivierungszustand befand. Das tiberwa- 
chungssteuermodul 12 speichert diese Referenzposition und 
priift anschlieBend, ob sich der Bagger 10 um mehr als eine 
vorbestinunte Distanz d von der Referenzposition entfemt 

55 hat. Die Referenzposition bildet somit den Mittelpunkt eines 
erlaubten Kreisgebiets (angedeutet bei 16) mit dem Radius 
d, innerhalb dessen sich der Bagger 10 auBerhalb der regula- 
ren Arbeitszeiten aufhalten darf. Die Distanz d kann bei- 
spielsweise einige Hundert Meter betragen, kann aber 

60 selbstverstandlich je nach Bedarf auch kleiner oder groBer 
sein und sogar fiir verschicdene Hinmielsrichtungen unter- 
schiedlich sein. 

[0029] VerlaBt der Bagger 10 das erlaubte Gebiet 16, so 
erkennt dies das tiberwachungssteuermodul 12 und Idst 
65 Alarm aus (Fig, 3), Hierbei sendet es iiber ein Mobilfiink- 
Telekommunikationsnetz, etwa das GSM-Netz, eine Alarm- 
meldung in Form einer alphanumerischen Kurznachricht 
beispielsweise an eine Steuerzentrale 18 oder an ein Mobil- 
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telefon 20 einer Aufsichtsperson. Der Text der Alarmmel- 
dung kann dabei im Adressenspeicher einer Teilnehmeri- 
dentifikationskarte (SIM-Karte) gespeichert sein, mit der 
das Uberwaehungssteuermodul 12 als Teilnehmerendgerat 
des Telekommunikationsnetzes betrieben wird. Die Einspei- 5 
cherung der Alarmmeldung kann dann sehr einfach dadurch 
erfolgen, daB die SIM-Karte in ein Mobiltelefon eingesetzt 
und mit Hilfe der Tastatur dieses Mobiltelefons beschrieben 
wird und anschlieBend wieder in das Uberwaehungssteuer- 
modul 12 eingesetzt wird. lO 
[0030] Falls das Uberwaehungssteuermodul 12 bei Ein- 
tritt in den Aktivierungszustand kein GPS-Signal empfangt 
und demnach keine Referenzposition festlegen kann, so be- 
steht die Mdglichkeit, daB das tJberwachungssteuermodui 
12 stattdessen die wahrend einer friiheren Aktivierungs- is 
phase, etwa wShrend der vorangegangenen Nacht, geltende 
Referenzposition emeut verwendet oder/und solange wartet, 
bis das GPS-Signal verfiigbar ist, um dann eine neue Refe- 
renzposition zu ermittehi. Ob bei Eintritt in den Aktivie- 
rungszustand das GPS-Signal empfangbar ist oder nicht, 20 
kann dem Benutzer optisch oder/und akustisch am Bagger 
12 angezeigt werden, etwa durch eine Leuchtdiode oder ei- 
nen Wamton. 

PatentansprUche 25 

1. Anordnung zur Positionsuberwachung eines Ge- 
genstands (10), mil einer an dem Gegenstand (10) an- 
zubringenden elektronischen Uberwachungssteuerein- 
heit (12), welche dazu ausgelegt ist, auf ein Informatio- 30 
nen iiber eine Momentanposition des Gegenstands ent- 
haltendes Positionssignal anzusprechen, wobei die 
Uberwachungssteuereinheit (12) femer dazu ausgelegt 
ist, in einem Uberwachungsmodus einen in Abhangig- 
keit von dem Positionssignal bestimmten momentanen 35 
Aufenthaltsort des Gegenstands mit einem zuvor fest- 
gelegten Referenz-Aufenthaltsbereich zu vergleichen 
und bei Verlassen des Referenz-Aufenthaltsbereichs 
eine vorbestimmte Alarmreaktion zu bewirken, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Oberwachungssteuer- 40 
einheit (12) dazu ausgelegt ist, den Referenz-Aufent- 
haltsbereich in Abhangigkeit wenigstens einer durch 
das Positionssignal angegebenen Momentanposition 
des Gegenstands festzulegen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 45 
net, daB die Uberwachungssteuereinheit (12) dazu aus- 
gelegt ist, im Uberwachungsmodus den momentanen 
Aufenthaltsort des Gegenstands in regeknaBigen zeitli- 
chen Intervallen zyklisch mit dem Referenz-Aufent- 
haltsbereich zu vergleichen, 50 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die IntervaUe im Minuten- oder Stundenbe- 
reich hegen. 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Uberwachungssteuer- 55 
einheit (12) dazu ausgelegt ist, zumindest als Teil der 
Alarmreaktion einen an dem Gegenstand (10) ange- 
brachten akustischen oder/und optischen Alarmgeber 
zu aktivieren. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die tJberwachungssteuer- 
einheit (12) dazu ausgelegt ist, zumindest als Teil der 
Alamureaktion eine Funktionsblockiening des Gegen- 
stands (10) zu bewirken. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB die Uberwachungssteuer- 
einheit (12) dazu ausgelegt ist, zumindest als Teil der 
Alarmreaktion eine vorbestimmte Funkalarmmeldung 



abzusenden. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Uberwachungssteuereinheit (12) als End- 
gerat fur ein drahtloses Telekommunikationsnetz aus- 
gefuhrt ist und dazu ausgelegt ist, die Funkalamunel- 
dung iiber das Konununikationsnetz an einen vorbe- 
sdmmten Empfanger (18, 20) abzusenden. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Uberwachungssteuereinheit (12) dazu aus- 
gelegt ist, die Funkalannmeldung in Form einer Kurz- 
nachricht mittels eines der Ubermitdung alphanumeri- 
scher Zeichenfolgen dienenden Kurznachrichtendien- 
stes des Kommunikationsnetzes abzusenden. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Uberwachungssteuer- 
einheit (12) dazu ausgelegt ist, bei zyklischem Ver- 
gleich des momentanen Aufenthaltsorts des Gegen- 
stands (10) mit dem Referenz-Aufenthaltsbereich nur 
bei erstmaUger Feststellung, daB der Gegenstand (10) 
den Referenz-Aufenthaltsbereich verlassen hat, die 
Funkalarmmeldung abzusenden. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Uberwachungssteuer- 
einheit (12) zwischen dem Oberwachungsmodus und 
einem Ruhemodus umschaltbar ist und dazu ausgelegt 
ist, den momentanen Aufenthaltsort des Gegenstands 
nur im Uberwachungsmodus mit dem Referenz-Auf- 
enthaltsbereich zu vergleichen. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Uberwachungssteuereinheit (12) dazu 
ausgelegt ist, auf ein Zeitsignal anzusprechen und in 
Abhangigkeit von einer vorhestinmiten Zeitbedingung 
automatisch vom Ruhe- in den Uberwachungsmodus 
oder/und vom Uberwachungs- in den Ruhemodus um- 
zuschalten. 

12. Anordnung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Uberwachungssteuereinheit 
(12) eine an dem Gegenstand (10) zur manueUen Be- 
dienung anbringbare gesonderte Modusumschaltein- 
heit zugeordnet ist, mittels welcher die Uberwachungs- 
steuereinheit (12) vom Ruhe- in den Uberwachungs- 
modus oder/und vom Uberwachungs- in den Ruhemo- 
dus umschaltbar ist. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberwachungssteuer- 
einheit (12) dazu ausgelegt ist, auf ein Zustandssignal 
des Gegenstands anzusprechen und in Abhangigkeit 
von einem vorbestimmten elektrischen oder/und me- 
chanischen Zustand des Gegenstands (10) automatisch 
vom Ruhe- in den Uberwachungsmodus oder/und vom 
Uberwachungs- in den Ruhemodus umzuschalten. 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberwachungssteuer- 
einheit (12) dazu ausgelegt ist, auf ein extemes Funk- 
steuersignal anzusprechen, mittels welchem sie vom 
Ruhe- in den Oberwachungsmodus oder/und vom 
t)berwachungs- in den Ruhemodus umschaltbar ist. 

15. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberwachungssteuer- 
einheit (12) dazu ausgelegt ist, in Antwort auf ein Re- 
ferenzierungssignal eine Referenzposition auf Grund- 
lage der durch das Positionssignal angegebenen Mo- 
mentanposition des Gegenstands festzulegen und im 
Uberwachungsmodus einen durch eine vorbestimmte 
oder vorbestimmbare, gewunschtenfalls richtungsab- 
hangige Distanz von der Referenzposition definierten 
Umgebungsbereich um die Referenzposition als Refe- 
renz-Aufenthaltsbereich zu verwenden. 
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16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Uberwachungssteuereinheit (12) zwi- 
schen dem Uberwachungsmodus und einem Ruhemo- 
dus umschaltbar ist und dazu ausgelegt ist, den mo- 
mentanen Aufenthaitsort des Gegenstaiids nur im s 
Uberwachungsmodus mit dem Referenz-Aufenthalts- 
bereich zu vergleichen, wobei die t}berwachungssteu- 
ereinheit (12) femer dazu ausgelegt ist, die Referenz- 
position in Antwort auf jedes Umschalten vom Ruhe- 
modus in den Uberwachungsmodus neu festzulegen. lo 

17. Anordnung nach einem der Ansphiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Uberwachungssteuer- 
einheit (12) dazu ausgelegt ist, den Referenz-Aufent- 
haltsbereich in Abhangigkeit einer Vielzahl zu ver- 
schiedenen Zeitpunkten durch das Positionssignal an- IS 
gegebener Momentanpositionen des Gegenstands (10) 
festzulegen. 

18. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dal3 die Uberwachungssteuer- 
einheit (12) dazu ausgelegt ist, den Referenz-Aufent- 20 
haltsbereich in Abhangigkeit wenigstens einer im Ru- 
hemodus durch das Positionssignal angegebenen Mo- 
mentanposition des Gegenstands (10), insbesondere in 
Abhangigkeit einer Vielzahl im Ruhemodus zu ver- 
schiedenen Zeitpunkten durch das Positionssignal an- 25 
gegebener Momentanpositionen des Gegenstands (10) 
festzulegen. 

19. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberwachungssteuer- 
einheit (12) dazu ausgelegt ist, innerhalb einer ununter- 30 
brochenen Geltungsphase des Uberwachungsmodus 
den Referenz-Aufenthaltsbereich zu modifizieren. 

20. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberwachungssteuer- 
einheit (12) dazu ausgelegt ist, den momentanen Auf- 35 
enthaltsort des Gegenstands unter Beriicksichtigung 
mehrerer zu verschiedenen Zeitpunkten durch das Po- 
sitionssignal angegebener Momentanpositionen des 
Gegenstands (10) zu bestinmien. 

21. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberwachungssteuer- 
einheit (12) dazu ausgelegt ist, im Uberwachungsmo- 
dus auch bei Fehlen des Positionssignals die Alarmre- 
aktion zu bewirken. 

22. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberwachungssteuer- 
einheit (12) dazu ausgelegt ist, im Uberwachungsmo- 
dus bei Fehlen des Positionssignals die Alarmreaktion 

zu unterbinden. 
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